Khoa co khi — Treong Cao Bang kj thuat Ly Ty Trong

Bai 7. GIA CONG KHOAN - KHOET - DOA

Muc tiéu
Snh vién trinh bay duoc:
- Codng dung va dac diém cua gia cong: khoan, khoét, doa.
- Cau tao mi khoan rudt ga, mdi khoét, mii doa.
- Céacyéu td clia ché do cat khi khoan, khoét, doa.
- Luec cat va moment xoan khi khoan.
- Trinhtw chon ché do cat khi khoan.

CONG DUNG VA BAC PIEM
1/ Khoan
_ Khoan la phuong phap gia cong 16 th“i bién hién nay. Khoan c6 thé gia cong
10 c6 dwong kinh tir 0,25 dén 80mm. L0 gia cong bang phwong phap khoan dat
cap chinh xac 12 + 11, d6 nham bé mat dat cap 3 (R,80) + 4 (R,40).
Do d6 khoan chi la phuong phap gia cong thd céc 16 tir phoi dac hay 16 6 san
tlr nguyén cdng duc, dap v.v...
2/ Khoét — doa
Khoét vadoa la phrong phap gia cong 16 sau khi khoan. Dung cu diing dé khoét
va doa 16 la mii khoét va miii doa.
Khoét diing dé gia cong 16 da co san tir nguyén cong duc, rén, dap v.v... Gia
cong 16 bang mii khoét c6 thé dat cip chinh xac 9 + 8, d nhan béng cép 5 (R,20)
+ 6 (R.2,5). Miii khoét khdng stra dwoc vi tri deong tam 16.
Doa diing dé gia cong tinh lan cudi dat dugc do chinh xac va do nhan bong bé
mét cao. Doa 16 c6 thé dat cdp chinh xac cap 7 + 6, do nhan bong cap 8 (R, 0,63) +
9 (R,0,32), doa mdng c6 thé dat d6 nhan bong dén cap 11 (R,0,16).
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Hinh 7-1. Céc loai mdii khoan 16 sau
a) Mai khoan 1 lui cat (khoan nong sung) ]
b) Miii khoan xoan &c; ¢) Mi khoan c6 4 dai xoan
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I1.GIA CONG KHOAN
1/ Céc loai mdi khoan
Dung cu dung dé khoan 16 goi 14 mii khoan. Theo cong dung mii khoan dwoc

phan loai:
Phan vat &
Phan cat got o) chudi con
— ] ———l-q— > -
Phan Iam viéc _ Chwo
mét thoat P géC ngh[éng ,
mat sau cla lwi cat ngang IwGi cat chinh

|
ranh !
2¢ - gbc & dinh \IL

mdii khoan ® - goc nghiéng M
clia ranh xo&dn :

AN
|

mit truéce 1L lu@i ngang

Hinh 7-2. Cau tao mi khoan ru6t ga

- Miii khoan det.

- Mii khoan 16 sau.
- Mii khoan 16 tam.
- Mii khoan xoan.

Mii khoan 16 tdm 1a loai miii khoan chuyén diing, ding dé khoan 16 tam 1am 16
dinh vi khi gia cong truc.

Mii khoan det la loai c6 két cau don
gian nhét, thuong st dung mdi khoan 16
nho trén vat liéu c6 sirc bén thap nhu hop <:'
kim mau, nhya téng hop v.v... Mii khoan 47) s g
dé ché tao va ré tién. Nhwoc diém ctia mai ) .
khoan det 1a mon nhanh, khé thoéat phoi, (i
tuSi tho ngén, nang suét thap, do chinh xac
gia cong khéng cao.

Hinh 7-3. Dao t6 hgp khoan khoét
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2/

3/

Cau tao mi khoan ru6t ga

Miii khoan rudt ga gdm c6 phan lam viéc, ¢ va dudi. Dau phan lam viéc cé bd
tri hai lw&i cat duoc goi la phan cét got.

- Trén phén lam viéc clia mi khoan ¢6 hai ludi xoan ndi véi nhau bang ludi cét
ngang. Mt ngoai cla ludi cit xoan dwoc mai thanh duong go hep (duong me) co
tac dung dan huéng mii khoan. Gitra cac lu@i xodn c6 hai rdnh xoan. Mot trong
hai thanh clia ranh tao thanh mét trwdc cla ludi cat. Khi 1am viéc, phoi thoat ra
khoi 16 theo hai ranh nay va dong thoi dung dich 1am ngudi cling theo hai ranh nay
lam ngudi lwdi cit.

- Pau ludi xoan nhd ra phan cat got duoc goi 1a mit hot lwng. Giao tuyén gilta
hai mat hot lwng tao
thanh ludi cat ngang.

5 Av g o 135°

- Phén chudi (dudi)

mdi khoan dung dé ga

a)

kep mii khoan trén 20°

may. Mii khoan cé '

chudi tru hodc chudi 90° }A‘\\\\\

con.
Mi khoan ¢6 chudi 30°

con duoc ché tao theo

tiéu chuan (Cén morse

sO 1, 2, 3, 4, 5). Chudi

con c6 tac dung dinh

tam mdi khoan nhanh 20°

mggg ﬁ]égr:g %?0 Xrg:;/ Hinh 3-3. Phu(yng phép mz‘%i mi khoan dé gia cong
PN < a) Thép khéng gi, gang cirng

trong qua trinh cat got. b) Hop kim nhe: ¢) Chét déo

Mii khoan chudi con
duoc 1&p vao nong u sau. NEu chubi con cta mii khoan c6 do con (s6 con) khac
vGi do con & nong u sau, khi 1&p phai ding bac 16t.

50° ~ -

M(i khoan chudi tru duoc ga vao nong u sau nho ¢6 bau cap.

+ Phan lam viéc clia mli khoan dugc ché tao bang thép dung cu, con phan c6
va chudi duoc lam bang thép két cau. Hai phan nay dwoc hanh lai véi nhau.

Mii khoan nho thuedng dwoc ché tao bang cing mot loai vat liéu.

Da&i vai vat liéu ciing nén khoan 16 bang miii khoan c6 dau dwoc gan mau hop
kim ctrng. Mii khoan hgp kim véi duong kinh khong qua 8mm c6 phan lam viéc
dwoc ché tao bang hop kim clrng va han véi chudi thép.

Céc yéu td chia ché do cat khi khoan
- Chiéu sau cat t [mm]
+ Khi khoan 10 tir phoi dic:

t:%[mm]

57



Khoa co khi — Treong Cao Bang kj thuat Ly Ty Trong
+ Khi khoan rong 16:
D-d
t=——[mm
5 [mm]

V&i: D la dwong kinh mi khoan.

S
¥
b
. gz l BSEN g
¢ £
D Go H
No X L D%J
M

Hinh 7-5. Cac yéu t6 cha ché do cét khi khoan
d 1a dwong kinh 16 trwdc khi khoan rong 10.
- Lwong chay dao

- Luong chay dao vong s, [mm/vong]: khoang dich chuyén ctia mii khoan theo
chiéu truc sau khi mii khoan quay mét vong.

Vi miii khoan c6 hai ludi cat chinh nén lvong chay dao do mét ludi cat thuc
hién sau mot vong quay:
S, :% [mm/rang]

- Lwgng chay dao phut, tinh theo céng thirc:
Sphat = N.So [ mMmV/pht]
- T6c do cat v [m/phat]

z.D.n
V=
1000

[m/ph]

Trong do:
D: duong kinh mdii khoan [mm]
n: sd vong quay cla mi khoan trong 1 phat [vong/phtt]
- Dién tich I6p cét

Néu xét trén tirng rang, hinh dang I6p cét tvong tw khi tién va cé cong thirc
tinh nhu sau:

. t D
- 1811 1o atbh: b= = i 0i dac).
Chiéu rong cat b sing  2.sing [mm](khi khoan ph6i dac)
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b:D.—d
2sing

[mm] (khi khoan rong 10).

- Chiéu day lop cét a:

a=szsingo=%sin(p
- Dién tich 16p cét:
+ Cho 1 ludicat: F,=ab=ts,

Khi khoan phoi dic: F, :D'TSO[mmz]
Khi khoan rong 15:  F, :DT‘O'S0 (mm?]
+ T6ng dién tich 16p cat cla hai ludi cit: F = 2.F, =2.ab [mm?]
4/ Luc va moment xon
- Luec cat

Trong qué trinh cét got phat sinh ra luc
can phan bd trén subt chiéu dai ludi cat
chinh. BE tién nghién clru ta xem hop luc
cla cac lwc phan b6 d6 tap trung tai A cach

tam mdi khoan mot doan 1 béng%. Luc

tong hop dé phan tich thanh 3 thanh phan Py,
Py, P, (nhu tién).

- Luc hudng kinh Py =0 (3P, = 0): VI hai Bﬁ
ludi cat chinh doi xrng qua dwong tam, ma
hai luc Py c6 tri s6 bang nhau nheng ngwoc  Nhin theo

chiéu nén ching triét tiéu nhau. M~
Thyc té thi Py # 0 do luGi cat chinh mai
khong déu nhau hoic do lwong du gia cong Y|

khong déu v.v... Do do 16 sau khi khoan
thuong bi rong hodc méo.

- Luc hudng truc Py can lai chuyén dong

e Hinh 7-6. Lwc cét khi khoan
tién mdi khoan.

Trong do:
P.: Tri s8 luc doc truc trén 1 ludi cat.
P;: Tri s6 luc ma sat cia mot dudng me véi thanh 10.
P.: Tri s6 Iwc can cla lwdi cit ngang theo phuong clia Py. Trong dé P, chiém
50 +55%; P, chiém 40 + 45 con lai la 2P;.
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5/

Vi vay, khi chon ché do cét cho khoan phai kiém nghiém Py < [P]: luc doc
truc cho phép co cdu chuyén dong tién.
« Khoan P, =C,D*.s" K,[KG]
e Khoanrong P, =C,.D*".s" t** K, [KG]
» Khi khoét va doa, luc doc truc bé nén bo qua.
- Momen x0an
Lwc céat P, va lwc ma sat P; tao thanh momen gay xoan mii khoan do thanh
phan P, nhd nén cé thé bé qua, vi vay:
e Khoan M =C,,.D*.s" K,, [KGm]
e Khoanrong M =C,,.D*.s" t*» K,, [KGm]

C.t**.s% K,D.Z
2.1000

 Khoétvadoa M = [KGm]

M¢: ¢6 chiéu nguoc chiéu vai chuyén dong chinh. Cac nhan to anh hudng dén

+ Vat [iéu gia céng: Khi vat liéu gia cong c6 o, I6n hoac dé cing (HB) Ion,
qua trinh cat khé khan luc Po va M. tang.

+ Goc 2¢: Khi ting 2¢ mdi khoan kho tién do dé luc cat Py ting nhung lwc
tiép tuyén P, gidm va lam M. giam. Anh hwéng cta ¢ khi khoan gang nhiéu hon
khi khoan thép.

+ Puwong kinh mii khoan D va buéc tién: Khi tang D thi M, tang; con khi
bwéc ti€n tang thi F tang (vi F :%Esz) lam cho P, va M tang.

+ Ludi cat ngang cang lon thi luc Py tang, do dé nguoi ta stta mdi khoan dé
gidm chiéu dai lwdi cat ngang.

+ GOc w: wtang thi ylam cho Py va M. gidm nhung lai lam yéu mdi khoan.

+ Dung dich tron ngudi: Néu chon dung dich tron ngudi va c6 phuong phap
lam ngudi hop ly sé lam gidm Po vaM..
Trinh tw chon ché dd cat khi khoan

Trong san xudt hang loat, nguai ta dung phwong phép tinh toan dé tinh toan ra
ché dd cat chinh xac. Trong san xuét don chiéc va hang loat nhé ta c6 thé tra bang
dé chon ra ché do cat hop ly. Lura chon ché dd cat theo trinh tu sau:
- Chon mii khoan

Theo dac di§m thure t€ cla 16 can khoan. Khi chon phai vu tién bao dam do
chinh xac, d6 nhan bong cua 16 gia cong, lvc cat thap con téc do cat va do bén cla
mdi khoan thi cao. Cé dwdng kinh mii khoan, tatinh duoc chiéu sau cat khi khoan
t.
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- Chons

Phu thudc vao cac yéu t6 sau: Vat lieu mii khoan, do bén cta mii khoan, d6
bong va do chinh xac cta 10 can khoan, buéc céng viéc tiép theo sau khi khoan.

NEu diéu kién cat got cho phép thi ta chon s = Sy NU 16 khong chinh xéc
hodc 10 sau khi khoan con gia cong tinh lai.

Chon s theo bang 41 - 42 s6 tay co khi, sau d6 dwa vao bang budc tién trén
may dé chon lai Spyc< S chon-

Sau khi chon duwgc budc tién s can nghiém lai lwc huéng truc Po < [Po] ([P
duoc cho trong Catalog ctia may).

- Chonv

Can clv vao D, tudi bén va buéc tién da chon dé xac dinh téc dd cat v. Ta chon
[v] theo bang 43 + 47 “ s0 tay co khi tap 2”. Tir v tinh sO vong quay cho phép n.

n= 100([’)"’ [vong / pht]
Chon Nipye= Nmay < N

Truwong hop xap xi cé thé cho phép Ny > Nenon 5% sau d6 xac dinh lai Vi
theo Ny, bang cong thirc sau:

y :7Z'.D.n[huc
e 1000

- Tinh c6ng sudt cat va nghiém céng suét

N :M'n[Kw] véi n:1000.v

@~ 975 P [vong/phit]

M tra trong bang 52- 53 “ S6 tay co khi tap 2” [ KGmm]
Piéu kién an toan: Neg< N gong co-N
- Tinh thoi gian may[phat]

b
n.s

Trong do: L la chiéu dai hanh trinh ctia mdi khoan theo phwong chay dao [mm].

L=ly+l,+ [mm]
I: chiéu sau khoan
|, : khodng cach cat toi

I1=2 .cotgd

2
I,: khodng vuot qud; [,=1+3 mm
» Miii khoan tiéu chuan co thé lay I,+1,=0,3D
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1. KHOET- DOA
Al KHOET
1/ Phan loai
Céu tao mii khoét gidbng nhv mdi

khoan, chi khac la ching c6 nhiéu
rang hon va khong co ludi cét ngang.
MU0i khoét cé tr 3 + 4 rang. Néu
duong kinh nhod hon hodc bang 35
mm thi cé 3 rang, dwong kinh 1én hon
35 mm thi cé 4 rang.

2/ Cau tao mdi khoét
Cau tao mdi khoét nhw trén hinh 7-7

3/ Mii khoét thép gi6: ¢ = 45 + 60°. - rgréng sl disong 30t vt
¢, trén mat tru phan hiéu chinh Ia Beg® ,
mdt con nguoc c6 do con 0,04 + Hinh 7-7. Két cAu mi khoét
0,2mm /100 mm.
y<20°; w=10%a =8 +10% A = 10 +
15°,

w: goc nghiéng clia ranh xon véi dwdng tam mii khoét.
tgw = % (H: budc xoin duong me).
4/ Mii khoét gan hop kim cing: ¢ = 60

=75,

d, trén mat tru phan hiéu chinh la mat
con nguwgc c6 dod con 0,04 =+

0,2mm/100 mm.
y=8% w=10°+15;a=6"; A =0+
15°.

Mii khoét dugc ché tao chudi lign
dé gia cong nhitng 16 nho hoac mdi

Y 2 P A Hinh 7-8. Thong s6 hinh hoc ctia mi
khoét co chudi roi dé gia cong 10 lon. gkhoét '

B/ DOA
1/ Phan loai

Doa la phrong phap gia cong 16 sau khi khoan hodc khoét. Dung cu cung dé
doa 10 1a mii doa.

Miii doa dung dé gia cong tinh lan cudi dat dugc do chinh xac va do nhan
bong bé mat cao. Doa 10 c6 thé dat cap chinh xac cap 6, do nhan béng cép 7 + 8.

Co hai loai: miii doa ngudi co6 chudi tru va mii doa may cé chudi con morse.

Tuy theo dudng kinh 16 gia cong ma miii doa co cac két cdu khac nhau: mii
doa nguyén, doa rang chap (diéu chinh duwgc theo dudng kinh). Céc rang dao doa
c6 thé lam bang thép cacbon, thép hop kim dung cu, thép gi6 hoac hop kim cirng.
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M(ii doa c6 s6 lwi cit 16n (Z= 6 + 18). Lw&i cat co thé bd tri thang va
nghiéng doi v&i truc mdi doa.
2/ Cau tao mdi doa
Trén phan lam viéc ctia mdi doa co:

- Phan c6n dan hudng: co tac dung dan hwdng cho miii doa lot vao 16 duoc dé

dang.
Phan lam
. - Phan hléu - chubi
Phan [* . "l L] —>
‘Cét got I:Phan con . C0= \Luorlg
< |
e 1T
Con dan —— g
Mat cit theo phan cat got Mat cit theo phan hiéu chinh

Mat .
_buong me

Goc sau trén phan hiéu chinh =0

G6c trwde trén phan con dan hwong
Hinh 7-9. Két cAu mi doa ngudi

- Phan con cat got: 1a phan cat got chl yéu ctia miii doa va nghiéng 1 goc ¢,
phan nay co ludi cat chinh dwoc mai sac dé cét got hét lvong duw khi doa. Goc 2¢
=6+ 12° dé gia cong gang; 2¢ = 24 + 30° dé gia cong thép (khi doa 16 suét) va
2¢ =90 + 120° dé doa 16 kin, w= 0.

- Phan hiéu chinh: La phan tru cGia mii doa dung dé dinh huéng miii doa trong
16 khi lam viéc (doa dung kich thudc va hiéu chinh 18). Trén phan nay cé céac ludi
cat phu doc theo Chigu dai
rang cua mii doa phan lam viéc

. N Cé Chubi
dugc mai thanh - >l >l o
nhitng dai hep —  —
(dwodng me) réng —

005+ 02 mmeo g _ _ : )

tdc dung stra ddng
va lam tang do Hinh 7-10. Miii doa may

bong. Sau phan stra

ding la phan con nguoc doc theo dwdng me: dwong kinh gidm dan vé phia chubi
mdii con khoang 0,04 <+ 0,08 mm/chiéu dai phan hiéu chinh, c6 tac dung giam ma
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sét gitta miii doa va bé mét 16 da gia cong, gidm luong lay rong 16 va dé miii doa
thoat ra khoi 10 dwgc dé dang.

- Buéc gilra cac rang va mii doa khong déu nhau. Vi du: néu mdi doa c6 12
rang thi géc huéng tam gitra hai rang khong bang 30° ma bang 33°% 33°30’; 36%
37°30’; 39°. Do cac buéc rang khéng bang nhau nén sau khi doa 16 duoc tron déu
(khéng bi gy khuc).

- GAc clia mii doa & phan cét got chon theo vat liéu gia cong, vat liéu lam dao
va dang goc; khi doa bing miii doa thép gi6, gia cong thd géc y = 5 + 10°, khi
giacong tinhthi y=0°; a = 6 + 12°.

- D& dam bao cho 16 doa c6 do chinh xéac va dd nhan bong cao thuwdng ding
mii doa ring xoan: mii doa ring xoan trai diung dé doa 16 sudt (phoi thoat vé
phia bé mat 16 chua gia cong nén do bong bé mat cao); miii doa rdng xoan phai
dé doa 16 kin (phoi thoat vé phia bé mat 16 da gia cong).

IV. YEU TO CAT VA TRINH TU CHON CHE PO CAT KHI KHOET VA DOA
Gibng nhu tredng hop khoan rong 10:
- Chiéu saucit t:

t= T[mm]
Khoét: t = 0,5+ 2mm
Doa t=0,08+ 0,2 mm
- Luong chay dao s:
Lwong chay dao rang s; [mm/rang]
Lwong chay dao vong s = S,.Z [mm/vong]
Luong chay dao phat syng: = S,.Z.n [mm/pht]

Lwong chay dao s khi khoét, doa dwa theo bang va tuy thuéc vao vat liéu gia
céng. Buong kinh D cla mi khoét, mii doa v.v... Hodc theo s khi khoan va nhan
thém hé so diéu chinh.

+ Hé so diéu chinh:
Kho&t s5= (1,5 + 2) 59 khi khoan
Doa 5= (2 + 3) s khi khoan

- Chiéu day cita: a=s,.sind =S?°Sin¢> [mm]

- Chiéu rong catb: b =t [mm]
sing

- Dién tich I¢p cat cho 1 rang:

SRS I CRT)
Z 2Z

[mm’]
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- Téc dd cat v:
n.z.D
V =
1000

Vi khoét va doa c6 lvong dw gia cong nho, luc cat nho, cong suét nhd nén ta bo
qua khau kiém nghiém nhw khoan.

[m/phi]

- Dién tich 16p cat cho Z ring:

F=FZ= [mm?]

S(D -d)
2

- Thoi gian gia cbng co ban [phat]:

T Lo Ll
" nS n.S,
|, =t. cotgd

|: Chiéu sau 16 khoét hodc doa [mm]

l,= (1+3) mmkhi khoét

l,= (0,2+ 0,5).1, (khi doa 1. Ia chigu dai phan hidu chinh va c6 thé lay
nhw sau: 1, =(0,4+ 1) D -4 [mm])

CAU HOI ON TAP
1/ Phuong phép gia cong khoan — khoét — doa c6 nhitng cong dung va dac diém gi?

Cho biét cach phan loai mii khoan theo cong dung. Cong dung mdi tam, mdii
khoan det, dac diém clia mdii khoan det.

NJ

3/ Miii khoan rudt ga c6 cdu tao nhw thé nao?

4/ Cho biét cac yéu t6 cat khi khoan.

5/ Trinh bay lwc va moment xo&n khi khoan.

6/ Cho biét cach phan loai mii khoét va cau tao mdii khoét.
7/ Cho biét cach phan loai mii doa va cau tao mii doa.

8/ Cho biét yéu t6 cat khi khoét va doa.
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